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副产品唱大戏

潮音时至，声如鼓雷。
座座银塔刺破青天。站在银塔前，古雷石化

公司技术与规划部总经理陈东雄多少有点激动。
作为目前两岸合资合作规模最大的石化项目，古
雷炼化一体化一期项目去年实现产值 179亿元。

发展信心很足，但行业缺憾也明显摆着：石
化行业景气周期由 10 年来的高增长转入下行通
道。以光伏原料乙烯—醋酸乙烯树脂为例，价格
已从两年前的一吨 3万元跌至 1.4万元。

“提效降本才是低谷期的生存之道。对多数
企业而言，减少碳排放意味着花钱，比如购买减
排设备，或更换新的能源。但对石化来说，减少
碳排放可以节约成本。我们的乙烯裂解装置会
产生碳四、碳五、碳九、氢气等副产品，若能高效
利用，就能产生高效益。”陈东雄将副产品浪费
与当下石化产业下行联系起来，心中写下一个
大大的问号。

同样的问题，古雷开发区的干部们也在苦苦
思索着。古雷石化园区有“烯烃—塑料”“芳烃—
纤维”两大产业链，共有几百个副产品，要将这么
多副产品吃干榨净，唯一路径就是靠科技先行。
干部们召开座谈会，下厂走访，和企业领导谈，和
专家谈，硬是把自己变成地面活地图、产品活字
典。他们仔细分析每个企业的副产品种类和数
量，抽丝剥茧，列出各产业链的副产品详细清单。
外出招商时，干部们将图谱一目了然提供给客
商，开辟新的经营项目，盘活石化大物。

以副产品碳四为例，它是一种无色透明液化
气体，是生产汽油组分和精细化工的好原料。每
年，古雷石化公司都会产出近 15 万吨碳四。以
往，这批产品都低价卖到其他省的化工厂。然而，
碳四属易燃易爆危化品，需要用危化品运输车辆
运输。每年，仅运输费就需支出约 3000万元。

转机始于 2019 年底。彼时，古雷开发区正在
江苏招商。企业家们在会上嗅到“乙烯大龙头”背
后的机会，随即前往古雷考察。2020 年 3 月 16
日，福建盛桐化工有限公司成立，一场建设拉开
帷幕。可研、设计、施工，一环紧扣一环。企业与古
雷石化签下收购碳四的大订单，规划了 3 条生产
线，将碳四吃干榨净。

“化工千变万化奥妙无穷。每一个装置设备
都是大生产的主战场，你无法洞察它的全部奥
秘，它蕴含着无穷无尽的宝藏。”业内人士高琦以
生产线“MTBE—高纯异丁烯—MMA—PMMA”
为例向记者讲解：碳四每吨价值 5000 元，通过裂
解制得 MTBE，即汽油添加剂，每吨价格飙升至
7000 多元。在此基础上，再裂解成 MMA，即高品
质耐高温塑料，每吨价值 2 万～5 万元。PMMA，
则是耐腐蚀的纳米级塑料，每吨达 5 万元以上。
在产业链拉升的过程，碳四的价格足足翻了 10

倍。部分产品再回售古雷石化，形成产业链闭环。
通过园区的大动脉——公共管廊，碳四可以直接
输转到企业，每年还能节约 3000 万元的运输成
本。吃干榨净后，出来的全是产品，生产过程中任
何废弃物都没有。

“合理利用每一种产品、串点成链，是实现资
源最佳配置的必然选择。除碳四以外，古雷石化
公司大概年产碳五 10 万吨、碳九 7 万吨。但对古
雷石化而言，若为了少量副产品专门新建生产装
置，性价比不高。”古雷开发区管委会副主任许晨
烨表示，园区引入碳五碳九龙头企业——福化鲁
华新材料有限公司，不仅能将古雷的碳五碳九吃
干榨净，甚至可以吃掉全省的碳五碳九，生产高
性能高附加值树脂、橡胶弹性体等高分子新材
料。同时，碳五碳九可以通过公共管廊就近输送，
极大节约了成本。

低价值气体升级利用

“性质、成分、结构产生变化后，石油化工世
界里，每时每刻都有新的物质诞生。”许晨烨常
说，石化就是一个偌大的棋盘，看三步走一步，才
能让能源与环境和谐共生在炼化塔林之间生动
演绎。

“要注意氢的变化……”9 月 18 日早上一接
班，古雷石化公司的调度操作人员杜延军，一边
注视着总控室的显示屏，一边对氢气输送装置进
行密切监视。

氢气是乙烯裂解装置的副产品之一。古雷石
化公司每年回收氢气 3.6万吨。以往，部分过剩的
氢气在确保安全环保的前提下，通过安全火炬被
燃烧排放。

为降本增效，古雷石化公司经过仔细论证，
对装置进行相应改造，将回收氢气并入燃料气系
统，代替煤作为加热炉的燃料，预计每年可减少
4万吨煤的消耗，节省约 4000万元的费用。

“但这相当于用人民币烧水，依然非常浪
费！”陈东雄表示，尽管环保和经济效益都得到提
升，但将氢气并入燃料气系统的做法并不是最优
解。考虑到园区里有很多企业的生产都需要用纯
氢做辅料，古雷石化进一步改造提升，探索将提
纯后的氢气销售给福海创石油化工有限公司，并
外售给园区内其他企业作为原料，实现效益最大
化。以一吨氢气增收 6000 元计算，仅氢气一项，
古雷石化公司就可增加年收益 1.8亿元。

除了氢气，另一个可喜的变化也正在发生。
二氧化碳是温室效应的罪魁祸首。古雷石

化公司年产副产品二氧化碳 12 万吨，以往，二氧
化碳经过焚烧炉燃烧后，成为无害气体排放到
空中。

能 不 能 将 二 氧 化 碳 收 集 起 来 再 利 用 ？从
2020 年起，古雷石化公司超前开展市场调研，编
制形成二氧化碳需求分析报告。梳理二氧化碳应

用主要包括的几大领域：一是化工利用，比如制
造尿素、二氧化硅、碳酸钡等无机化工产品以及
水杨酸、甲醇、乙醇等有机化工产品。其次，应用
于食品领域，汽水饮料中的大量气泡就是食品级
的二氧化碳。

政府搭桥后，看似风马牛不相及的企业——
碳酸饮料的原料厂家福建联悦兴邦碳科技有限
公司落户古雷，每年在园区内购买二氧化碳花费
1000 多万元。“不用跑大老远购买二氧化碳，一
条管廊就搞定，节约下来的物流成本相当可观。”
福建联悦兴邦碳科技有限公司相关负责人表示。

“我们规划建设了干冰厂。有了高质量的二
氧化碳，业务拓展更有底气了。”邻近的一家冷链
企业负责人李昊泽也很兴奋。

一张蓝图令人振奋。陈东雄分析，从目前市
场反馈来看，食品级干冰、冷链运输市场对二氧
化碳的需求发展空间较大。未来，他们还想把二
氧化碳做成碳酸钾，让其成为新能源锂电池的原
料，产生更高价值。

危废残渣变宝贝

在“烯烃—塑料”产业链上，龙头企业不断革
新、改造、挖潜，以实现降本增效，在“芳烃—纤
维”产业链上，以市场为导向的吃干榨净也时刻
在古雷上演。

上午 8 点 10 分，离上班时间还有 20 分钟，康
普（漳州）化工有限公司制造主任陈秋亮已经来
到工作岗位上。设备工况、控制节点参数、反应进
度……陈秋亮刚坐到工位，就开始埋头翻阅交接
班表上的情况记录。

不一会儿，组员们陆陆续续到位。“残渣取样
沉降比要关注，各个反应控制节点要留心，过程
分析报告偏差要了解原因……”在危废处置一线
工作 10 个年头了，陈秋亮一到交接点，就开始变
得有些啰唆。每天，有四五车的危废经过严格监
管的受控作业流程，从福海创公司转移至康普，
通过再处理被重新利用。

康普公司处理的“危废”是什么？又将被如何
处理？

“沿着‘芳烃—纤维’产业链往下走，从原油
出发到PX（对二甲苯）、PTA（精对苯二甲酸），再
将 PTA 送入生产装置转化为聚酯纤维，最终进
入纺织、衣物等与人们息息相关的生活领域。”福
海创石油化工有限公司党委副书记、总经理李玉
光将产业地图梳理了一番。

生产 PTA，需要经过氧化反应，氧化过程
中，催化剂会失去活性，进而产生催化剂氧化残
渣，这些氧化残渣就是危险废物。如果不及时处
置，会引起装置堵车、停车，生产停滞；同时，因废
催化剂含有重金属，如泄漏到自然环境中，将造
成严重污染。

“我们的工作就是变废为宝。”陈秋亮说，团

队的核心工作之一就是把氧化残渣中的催化剂
金属组分提取出来并纯化，制成回收级催化剂，
再回到 PTA 生产线中，实现资源循环利用，每年
的实际处理量达 2万吨左右。

1994 年，康普材料科技股份有限公司在台
湾建成第一条氧化残渣回收加工生产线，至今已
拥有 30 年氧化残渣回收技术和经验。2021 年，康
普（漳州）化工有限公司获得福建省生态环境厅
颁发的 5年期危废经营许可证。

一边是福建地区最大的 PTA 厂商，一边是
回收处置氧化催化剂的行业先进，两家企业的结
缘顺理成章。在入驻古雷之初，双方就同步规划
与设计、同步建设与投产，管道相接，近在咫尺。
两家企业就像石化产业链上的一副齿轮，彼此默
契配合、高效运转。

“为了确保客户连续生产的稳定，我们公司
的危废处置作业与催化剂生产 24 小时不能间
断。”工作 10 年来，陈秋亮手机保持全天待机状
态早已成为习惯。按照安全生产操作规程，以及
执行环保监管危废转移联单流程，需要福海创
先开票再作业。每当遇到需要开作业票，福海创
当班人员就算在就餐休息，也会立刻进入工作
状态，确保不影响危废转移效率。正是双方日复
一日的细致坚守和默契配合，康普没有让 PTA
产线因氧化残渣堵车而停止过一分一秒，福海
创装置的“安稳长满优”运转也维持着康普的正
常运转。

废催化剂回收、利用后，剩余的残渣去往何
处？答案依然是吃干榨净。康普将处置利用中纯
化不足、无法制成合格催化剂的余料，交给其他
材料加工企业，进一步为新能源等行业所利用。

在福海创的轻石脑油产业链，同样践行着吃
干榨净的原则。在炼制石油产品的过程中，会产
生 30%的减压渣油。这种油品杂质多、燃烧性较
差，并不适合直接用作燃料。目前，减压渣油的出
路主要是外售，用作石油沥青等生产原料。但是，
减压渣油的附加值低、市场波动大。

今年 5 月 8 日，福海创原料适应性技改工程
150 万吨/年沸腾床渣油加氢项目举行开工仪
式。项目建成后，可实现芳烃全厂原油加工的深
度转化，将低附加值的减压渣油转化为高附加值
的低硫船用燃油。项目总投资 20 亿元，投产后每
年的增量利润达 6 亿元，只要三四年就可回本。
不仅造血功能升级，输血功能也将得到加强，原
料适应性技改后，福海创每小时可为中沙古雷乙
烯项目提供 100吨左右的乙烯原料。

我省《“十四五”推动石化化工行业高质量发
展的指导意见》提出，要推进绿色低碳安全发展，
加快园区绿色转型，提升资源综合利用能力。放
眼整个古雷石化基地，古雷石化苯乙烯装置副产
氢气回收、翔鹭石化余热回收发电、福海创原料
适应性技改……一个个技改大动作不断，正在将
石油加工的圆画得更圆满。

提起石油化工，许
多人脑海中浮现的往往
是高耸燃烧的石化火炬
塔和钢铁丛林中烟尘弥
漫的空气环境，似乎硬
核工业总与“高耗能、高
排放”紧密相连。

然而，在古雷石化
基地的实地采访中，记
者看到的是天蓝水清、
树木成荫。哪怕不是国
家规定的控排企业，也
像管理财务账本一样，
管理自己的副产品和废
弃物账本。

当 地 政 府 也 为 我
们 提 供 了 一 种 看 待 资
源配置问题的新视角：
实 现 化 工 产 业 的 绿 色
发展，光靠企业的环保
意识是不够的，必须借
助产业链的力量，实施
更 有 针 对 性 的 企 业 服
务政策。

从规划阶段起，古
雷 石 化 基 地 便 立 足 长
远，定下绿色发展的系
统 目 标 ，从“ 企 业 小 循
环、园区中循环、社会大
循环”三个层面构建循
环经济体系，通过高位
统筹，提高产业关联程
度和循环链接效益，引
导 产 业 链 上 的 企 业 实
现“零废物”制造。

在这里，只要副产
品 、废 弃 物 有 价 值 ，当
地就会想方设法，将它
们 送 到 可 以 实 现 最 大
利 益 的 个 人 或 公 司 手
里，摇身一变，成为其他领域的原料，并向
下游新材料产业不断延伸和发展。

我们看到，通过回收和循环使用的长
链条，更多的传统产业项目得以在发展中
绽放新生机，增强经济韧性。这背后折射
出的，正是在高质量发展蓝图中，化工产
业与产业生态圈相得益彰的较优路径。
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这里，全国七大石化基地之一，中沙古雷乙烯、古雷炼化一体化一期、福化鲁华碳五碳九、盛桐碳四、奇美PS等项目落地如雷。

这里，每家石化企业都不是孤军奋战，而是与其他企业紧密相连。产业链环环相扣，串起了千亿级的工业产值。

这里，就是国内外企业青睐的闽南地区小半岛——古雷石化基地。

在这里，产业链招商步履不停，技改项目大动作不断，将每一滴油的价值吃干榨净，实现清洁环保、提质增效的现代石化工业目标。
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学思想学思想 强党性强党性 重实践重实践 建新功建新功
——党报记者八闽调研行党报记者八闽调研行

福海创原料适应性技改项目子项目福海创原料适应性技改项目子项目——22##9090万吨万吨//年芳烃抽提装置中交现场年芳烃抽提装置中交现场
郑杰鹏郑杰鹏 摄摄

古雷石化基地航拍图古雷石化基地航拍图 詹照宇詹照宇 摄摄

古雷炼化一体化一期项目航拍图古雷炼化一体化一期项目航拍图 苏哲苏哲 摄摄

古雷石化公司技术人员在集体会商古雷石化公司技术人员在集体会商，，测定乙烯装置碳四含量测定乙烯装置碳四含量。。 苏哲苏哲 摄摄


